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Снег как ценный ресурс

Сначала талая вода впитывается снегом. 
Позже, когда снег насыщается водой, 
она стекает вниз 
и просачивается в почву. 
Невпитавшаяся вода скатывается 
по склону в ручьи, реки и западины.

Чем больше снега скопилось на полях к весне, 
тем больший запас воды оказывается в почве.

1) Расскажи, какие природные процессы 
отображены на фотоснимке.
2) Найди побольше деталей, связанных с 
таянием снега.
3) Расскажи, как мог выглядеть этот участок 
в недавнем прошлом  и каким он станет 
в недалёком будущем.

Примечание. Мы обращаемся на ты к читателю, когда 
предлагаем самостоятельно справиться с заданием, 
а на вы — когда предполагаем обсуждение всей командой.



Снег  как источник неприятностей

Снегопады могут сделать дороги и 
железнодорожные пути непроезжими.

После снегопадов ветер может перенести 
снег и засыпать автомобильные и железные 
дороги.

Дорожники принимают меры, чтобы  
уменьшить засыпание снегом транспортных 
путей, и на этапе проектирования дорог, и на 
этапе эксплуатации дорог.



Как защитить пути от заносов?

1) Предложите гипотезу,  как, проектируя 
дорогу,  нужно использовать рельеф 
местности, чтобы дорогу меньше заносило 
снегом.

2) Предложите гипотезу, как можно защитить 
уже проложенную дорогу от заносов?

3) Предложите гипотезу, могут ли деревья и 
кустарники защитить дорогу от заносов?

4) Какие данные нужны, чтобы рассчитать, 
сколько горючего расходуется при расчистке 
снежных заносов и вывозе снега в  
окрестностях вашей школы?



Снежинки — это кристаллики льда  

Ученые, десятилетиями фотографировавшие 
снежинки, утверждают, что их форма почти 
никогда не повторяется.

В снегопад  постарайся определить, к какой 
группе  из тех, что на схеме,  
относятся падающие снежинки.

Международная 
классификация снежинок

1.  Пластинка
2.  Звезда

3.  Столбик
4.  Игла

5.  Пространственный дендрит
6.  Увенчанный столбик

7.  Неправильный кристалл
8.  Снежная крупа
9.  Ледяной дождь

10. Град 



Как разглядеть снежинку

Можно разглядывать через  увеличительное 
стекло (или даже портативный микроскоп) 
снежинки на улице, подхватив их 
охлажденными металлическими пластинками.
(Надень на лицо маску, чтобы не растопить 
снежинки дыханием!)

Долго ли снежинки остаются неизменными на 
холодной металлической пластине?

Можно наловить снежинок в чашку 
с керосином,  остуженным до температуры 
ниже 0°С. 
В керосине они будут лучше защищены 
от дыхания и ветра.

Сравни формы и размеры снежинок в течение 
одного снегопада.

Сравни формы и размеры снежинок разных 
снегопадов.



Снег в керосине

В книгах есть описания методик, 
как сортировать снежинки по размеру, 
взбалтывая и отстаивая их 
в остуженном керосине.

Я пытался так разделить снежинки 
в  пробирке диаметром 15 мм 
и высотой 150 мм. 
Снежинки застряли посередине пробирки 
и не взбалтывались.

В чём могла заключаться моя ошибка?

Что надо изменить в методике, чтобы 
разделить снежинки разного размера, 
отстаивая их в жидкости?



Почему именно в керосине, 
а не в воде или подсолнечном масле?

Жидкости характеризует такая величина, как 
вязкость (густота).
Познакомившись с данными таблицы, 
постарайся понять, что такое вязкость (вязкость 
измеряется в сантипуазах  (сПз) — будет настроение, 
найди в Интернете, что такое вязкость).

Сообрази, как  влияет величина вязкости на 
скорость погружения мелких крупиц разных 
материалов на дно?

Вязкость жидкостей (таблица)

Мазут              18°С      20 сПз
Керосин          60°С      1,1 сПз
Керосин          20°С      2,4 сПз
Керосин          15°С      2,7 сПз
Молоко           20°С      1,7 сПз
Патока           18°С       600 сПз
Мёд                20°С       300 — 1400 сПз
Вода              60°С        0,5 сПз
Вода       20°С     1.0 сПз



Снежинки даже на морозе могут 
постепенно превращаться в пар

1) Во время снегопада подхвати холодной 
металлической коробкой снежинки в виде 
пластинок или звёзд.

2) Разгляди их через увеличительное стекло 
(не дыша на снежинки!).

3) Оставь закрытую коробку на морозе на 
несколько минут, на час, на несколько дней.
Время от времени разглядывай их. 
Расскажи об изменениях формы снежинок.



Что происходит с удержавшимся на ветвях 
снегом в безветреную погоду?

Доводилось ли тебе видеть, 
как стираная ткань высыхает на морозе? 

Если да, расскажи, какие изменения свойств 
ткани можно было наблюдать  по мере 
высыхания. 



Снежинки испаряются даже в толще снега 

Если рассмотреть через увеличительное 
стекло полежавший несколько дней снег, 
можно видеть, что он превратился  
в спаянные друг с другом округлые зёрна.

Снежинки скругляются и смерзаются.
С заостренных выступов вода испаряется 
в первую очередь, 
а оседающие на кристаллы снега молекулы 
воды скругляют их.



В толще снега протекают три процесса

1) кристаллы льда превращаются в пар,

2) пар свободно перемещается 
в просветах между кристаллами,

3) пар оседает на поверхности кристаллов.

В тех слоях снега, где температура выше, 
больше молекул воды переходит из льда 
в пар, чем в тех слоях, где температура ниже.

В тех слоях снега, где температура выше, 
меньше молекул воды из пара оседают 
на кристаллы льда, чем там, 
где температура ниже.

Исследование ГлобалЛаб
Сравни температуру в толще снега 
на разной глубине.



Измерить температру в толще снега проще, 
чем рассчитать

1 ) Предложи гипотезы, как изменяется 
содержание воды (в виде кристаллов, газа и 
жидкости) в толще снега.

2) Сообрази, к чему может привести 
перемещение молекул воды из нижних слоев 
снега в верхние.

3) Предложи гипотезы, от чего зависит 
температура снега в разных слоях.

4) Предложи гипотезы, при каких условиях 
могла образоваться ледяная корка, 
обнаруженная в толще снега.

5) В поиске ответа на какой из предыдущих 
вопросов могли быть предприняты действия, 
запечатленные на снимке?



Ветер переносит сыпучий снег

Позёмка (позёмок) — перенос  ветром частиц  
ранее выпавшего снега в слое 0-50 см.

1) Наблюдая  за позёмкой, постарайся 
рассказать о направлении движения воздуха, 
его скорости, порывистости.

2) Выбери изображения  линий движения 
снега больше всего похожие на те, что 
удалось наблюдать на улице.

3) Нарисуй  линии движения снега.



Наблюдая за позёмкой, мы понимаем, 
как движется воздух

Ветер переносит не только падающий снег, 
он поднимает и переносит также ранее 
выпавший сыпучий снег.

Ветер может перекатывать снежинки 
и крупицы снега по поверхности.

Обратите  внимание, как переносится снег 
— сплошным потоком или полосами.



Какая метель на снимке?

Метель — поток частиц снега, несомых 
ветром.

Верховая метель — снегопад при ветре, 
снежинки несутся 
над землёй, не падая вниз.

В отсутствие снегопада возможен позёмок 
(слабый ветер разрушает поверхность 
выпавшего снега и влечёт частицы снега в 
слое 0-30 см.

Ветер посильнее несёт вырванные из 
снегового покрова частицы 
на высоте до 2 м —  в этом случае метель 
называется низовой.

Общая метель бывает в снегопад — ветер 
несёт и падающие снежинки, и вырванные из 
снежного покрова частицы снега.



Траектория снежинки — линия по которой 
она пронеслась

В  метель  понаблюдайте за движением 
снежинок и крупиц снега.

Какие из нарисованных справа траекторий 
движения вам довелось наблюдать?

Были ли вами замечены другие траектории 
движения?



Ветер может срывать крупицы даже 
с поверхности лежалого плотного снега

Вихри поднимают эти частички и с силой 
ударяют ими по снежной корке.

Ударяясь о снег, эти крупицы вырывают из 
корки другие частички.

Следы каких процессов можно различить на 
снимке?



Как высота снежного покрова зависит от 
рельефа местности?

1) Расскажи, на каких участках рельефа на 
снимке снежный покров зимой будет глубже. 
Почему?

2) Предложи гипотезы, как может зависеть 
глубина снега на разных участках на снимке 
от направления и силы ветра.

3) Изобрети способ оценивать количество 
снега на разных участках пересеченной 
местности.



Обсуждать перенос снега проще, зная 
названия частей гребня относительно 
ветра

На схеме изображен поперечный разрез гребня

1— наветренный косогор (обращён туда, откуда дует 
ветер). Перед ним скорость ветра снижается.

2 — подветренный косогор (обращён туда, куда дует 
ветер). Над ним ветер снижает скорость.

3 — водораздел. Над ним скорость ветра наибольшая.



Гипотезу можно не только высказать, 
но и нарисовать

На схемах изображены пять гипотез о том, 
как ветер наносит снег на склонах 
и на ровных участках.

Выберите наиболее правдоподобную гипотезу 
или предложите свою, 
постарайтесь обосновать её рассуждениями 
и своим собственным опытом.
Скажите, какие измерения нужно произвести 
на  местности, чтобы  доказать или 
опровергнуть вашу  гипотезу.



Высота снежного покрова на карте

Так может выглядеть карта   средней высоты 
снежного покрова в какой-либо области

1) Проанализируйте карту снежного покрова,
разберитесь с условными обозначениями. 
2) Сообразите, какие измерения и как часто 
нужно делать, чтобы собрать данные, 
необходимые для создания такой карты.
3) Предложите гипотезу, в скольких местах 
собирались данные, на основании которых 
была составлена эта карта.



Как изменяется высота снежного покрова 
в течение зимы?

Обдумайте гистограмму и постарайтесь 
объяснить, в результате каких событий высота 
снежного покрова могла изменяться таким 
образом.
А как обстоят дела с выпадением, переносом 
и испарением снега в окрестностях вашей 
школы?

Справка

В книге Дюнина А.К. “В царстве снега” утверждается, 
что: “Несмотря на обилие снега к западу от Урала, 
снежные заносы там намного меньше, чем в Сибири, 
где снега выпадает меньше. Объясняется это 
отсутствием оттепелей в Сибири и сильными зимними 
ветрами”.
   “В степных  районах испарившийся под действием 
сильных и продолжительных метелей снег  
безвозвратно теряется”
   “Как правило засухам предшествуют суровые 
малоснежные и ветреные зимы, когда поля к весне 
начисто оголяются от снега”.



Анализируем процесс переноса снега •А
Какие тела вовлечены в перенос снега?

• Свежевыпавшие снежинки. 
• Кристаллики льда снежного покрова — они 
исчезают в процессе переноса, так как ветер 
ускоряет испарение. Ведь поверхность 
летящей частицы, которой она касается 
воздуха, больше поверхности, которой 
касается воздуха  лежащая (ведь она касается 
и соседних частиц). Вдобавок, летящая 
частица может перемещаться относительно 
воздушной массы.
• Поверхность земли. 
• Земной шар.
• Воздух.
• Препятствия на пути ветра (деревья, 
кустарники, былинки, заборы, дома, склоны).

1) Расскажите, что вы знаете о том, как каж-
дое из этих тел участвует в переносе снега.

2) Как изменяется каждое из этих тел в 
процессе переноса снега?



Анализируем процесс переноса снега   •Б
Какие силы вовлечены в перенос снега?

• Сила тяжести (снежинки падают, 
верхние слои снега сдавливают нижние).

• Сила ветра (ветер подхватывает 
кристаллики, поднимает их вверх, бросает на 
поверхность снега, отрывает от поверхности 
снега).

• Сила межмолекулярных взаимодействий 
(молекулы воды удерживаются кристалликами 
снега, молекулы газообразной воды 
отталкиваются или притягиваются друг к 
другу).

Придумайте способ обнаружить следы 
действия этих сил на поверхности и в толще 
снегового покрова.

Всегда ли можно различить следы действия 
разных сил?



Анализируем процесс переноса снега •В
Какие источники энергии обеспечивают 
перенос снега?

     Энергия ветра
Откуда она берётся?

    
     Энергия солнечного света
Придумайте способ с помощью цифровых 
датчиков освещённости выяснить, насколько 
глубоко проникает солнечный свет в толщу 
снега.

Обсудите свои идеи с участниками 
ГлобалЛаб.
Какая может быть связь между нагреванием 
поверхности снега в оттепель и его 
переносом?

На что тратится энергия ветра?
Если энергия тратится на перенос 
снега, значит количество энергии ветра 
уменьшается. Можно ли сказать, что снежинки 
ослабляют ветер?



Анализируем процесс переноса снега   •Г
Какие источники энергии обеспечивают 
перенос снега?

Энергия  теплового излучения земли

Что согревает верхние слои почвы? 

При каких обстоятельствах почва 
охлаждается?

Как изменяется направление потоков тепла в 
почве  в разные сезоны?

Как изменяется направление потоков тепла в 
почве в течение суток?

Какая может быть связь между согреванием 
снега и его переносом?



Применяем полученные знания

Предложите гипотезы, чем могут различаться 
процессы, происходящие в снегу  
на поверхности почвы под зарослями 
кустарника и на навесе на снимке?

Какие измерения и наблюдения нужно 
провести, чтобы проверить ваши гипотезы?



Описание снежного покрова в ГлобалЛаб

Участникам ГлобалЛаб предлагается одно 
обязательное исследование — описание 
снежного покрова в день зимнего 
солнцестояния.

В рамках этого исследования на опытном 
участке нужно:

1)  составить словесный портрет снежного 
покрова;

2)  измерить глубину снежного покрова на 
участке;

3)  измерить температуру снега на разной 
глубине;

4) измерить плотность снега на разной 
глубине.

Кроме того мы предлагаем провести 
участникам ГлобалЛаб необязательные 
исследования:

1) исследовать влияние растительного 
покрова на перенос снега;

2) исследовать зависимость глубины снежного 
покрова от рельефа местности;

3)  исследовать скорость испарения снега 
при разной температуре воздуха и при разной 
скорости ветра.

Методы проведения этих исследований 
мы предлагаем школьникам разработать 
самостоятельно и обсудить в блоге проекта с 
другими участниками.
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