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Глубина, плотность и температура снега

1. Проблемы, к решению которых можно подойти, проводя данное исследование
а. В одних странах с морозной зимой снега выпадет много, а в других мало. Как эти различия 
могут сказаться на жизни лесных, луговых и степных экосистем? На агроэкосистемах полей и 
садов?
б. Снежный покров замедляет остывание почвы. Насколько? 
в. В толще снега на разной глубине температура может различаться. Насколько значительными 
могут быть эти различия?
г. В зависимости от объёма просветов между кристалликами льда снег может быть более или 
менее плотным. Как зависит температура в толще снега от его плотности?

2. Тонкости, связанные с определением температуры снега
 а. В солнечный день на открытом участке снег нужно затенять так, чтобы солнечные лучи не 
попадали на градусник (или цифровой датчик), находящийся в толще снега. Оказавшись под 
лучами солнца, термометр  будет измерять не температуру снега вокруг, а температуру себя 
самого.

3. Противоречие между требованиями к изучению снега и возможностями школьников
   Достоверную картину связи температуры, глубины и плотности  снега на обширном участке 
можно получить по данным многочисленных измерений. Вряд ли в пределах учебных часов 
школьники найдут достаточно времени для регулярных исследований.

  4. Компромисс, позволяющий получить ценную информацию всего за один день
   а. Школьники каждого класса измеряют температуру, глубину и плотность снега всего на 
одном участке.   
   б. Сравнивая полученные в разных местах результаты, опубликованные в ГлобалЛаб, мы 
сможем основываться на многочисленных данных.
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Глубина, плотность и температура снега

1. Необходимые принадлежности
Снегомерная рейка — прочный деревянный брусок 4х4 см длиной 150 см, заостренный с одной стороны и 
размеченный несмываемым маркером через каждые 5 см 
Лопата пригодная для копания снега.
Литровая мерная кружка
Весы, позволяющие взвесить до 1 кг воды с точностью до 1 грамма.
Плоский совок или твердая пластинка из жести или крепкой пластмассы размером 10х10 см для вырезания 
снежных кубиков
Ведра для оттаивания снега
Твёрдый метр или рулетка 
Термометр цилиндрической формы (спиртовой или цифровой датчик)
Палочка для проминания снега (по толщине равная  толщине термометра или чуть толще — ею вы будете 
проминать ямку в снегу, чтобы не сломать термометр)
Зонтик

2. Место измерений
Исследование проводится на участке размером не менее 10х10 м, на котором снег не утоптан и на котолрый не 
сваливали снег с дорожек.

3. Ход наблюдения

3.1. Снегосъёмка
Отметьте и пронумеруйте на плане опытного участка места, где вы измеряете толщину снежного покрова.
Вонзите рейку в снег, чтобы она достала до земли в каждом отмеченном на плане месте.

3.1. Словесный портрет снега
Выройте яму в снегу размером 1х1 м. Выбранный из ямы снег отбрасывайте в сторону, чтобы передняя стенка 
ямы была ровной, отвесной, и на поверхность снега за этой стенкой не попадал снег, выброшенный вами из ямы .
Отметьте (например, втыкая в снег спички) на стенке границы между слоями мощностью по 10 см.  Промните в 
каждом слое (посередине)  горизонтальный канал для вкладывания термометра. Совком (пластинкой) вырезайте 
сверху вниз по снежному кирпичу  размером 10х10х10см. Впишите в бланк описание этого снега, используя 
шаблон словесного портрета, и кладите его в ведро (или другую емкость). Если в каких-то слоях снег сыпучий 
— отмеряйте его мерной кружкой так, чтобы каждый образец занимал 1 литр.
В результате у вас должно оказаться несколько сосудов со снегом из разных слоев.

3.2. Плотность снега
 Поставьте эти сосуды в отапливаемом помещении (не забудьте пометить, из какого слоя снег в каждом сосуде). 
Когда снег растает, измерьте объём талой воды из каждого сосуда в мерной кружке, а результаты запишите в 
бланк (более точные результаты получатся при взвешивании на весах с разрешением 1-5 г).

Словесный портрет снега
Какими словами можно описать каждый из слоев снега:
пушистый, плотный,  слежавшийся, рассыпчатый, ноздреватый, колючий, сухой,  мокрый, сырой,  рыхлый, 
пескообразный, зернистый, мучнистый.
Сверху снег может быть покрыт настом (образовавшейся в оттепель коркой льда). Погребенный наст может 
оказаться и в толще снега.
Сухой снег сыплется или крошится, сырой - липнет, из него можно слепить снежок, мокрый сочится водой.

Форма отчета

1. План местности с изображением планируемых лесополос. На плане указаны стороны света, масштаб и 
изображена роза ветров.
2. Заполненная анкета
3. Рассказ о том, как проводились наблюдения.
4. Обобщение наблюдений за сугробами, образовавшимися в ходе метели.
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Информация для размышления
(по книге Т.Р. Оке “Климаты пограничного слоя”, Л., Гидрометеоиздат, 1982)

1. Снег согревается не только воздухом, но и коротковолновой радиацией Солнца — на глубину до 1 м, большая 
часть энергии коротковолнового излучения поглощается в верхнем приповерхностном слое.  
2. Оказавшиеся в толще снега непрозрачные предметы поглощают энергию коротковолнового излучения больше, 
чем снег, и поэтому температура термометра в глубине снега может оказаться выше температуры снега. Чтобы 
измерить температуру снега на участке, открытом солнечным лучам, во время измерений нужно затенить снег 
зонтиком.
3. Тонкая пленка воды, образовавшись при таянии снега, существенно снижает его способность отражать свет.
4. Чем короче длина волны, тем большая часть излучения отражается снегом. Лёд и снег практически не 
отражают радиацию в длинноволновой части спектра.
5. Нижние слои снегового покрова могут согреваться талой водой, стекающей между кристаллами льда. Талая 
вода может появляться не только на поверхности, но и в толще снега (при согревании толщи снега солнечной 
радиацией). 
6. При замерзании воды выделяется тепло — это дополнительный источник энергии в толще снега.
7. Признаком присутствия влаги в снеге может быть его температура около 0°С. Такой снег называют влажным. 
При температуре ниже 0°С снег называют холодным.
8. Тепло может передаваться в толще снега от крупицы к крупице по поверхности контакта.
9. В верхнем полуметровом слое сухого снега в дневные часы солнечная радиация переносит больше тепла, чем 
переносится от крупицы к крупице.
10. Пары воды между крупиц влажного снега поднимаются вверх, там конденсируются (собираются в капли), 
выделяя при этом тепло.
11. Наиболее нагретым является снег не на поверхности, а на небольшой глубине. На какой именно — зависит от 
многих причин, но эта глубина изменяется в течение суток.
12. В ситуации, когда низкорослые растения хорошо сохраняются под снегом, экземпляры, оказавшиеся частично 
над поверхностью снега, оказываются подвержены значительным перепадам температур, иссушению ветром, 
подрезанию льдинками в метель.
13. Особенно опасно для растений, когда слой почвы с корнями растений промёрзший, а побеги нагреваются 
излучением Солнца.
14. Из-за плохой теплопроводности снега в ночные часы его поверхность выстуживается гораздо быстрее, чем 
толща под поверхностью.

Шкала Бофорта
(оценка силы ветра на суше)

0 баллов  Штиль  Полное отсутствие ветра, столбы дыма вертикальны
1 балл  Тихий  Дым слегка отклоняется от вертикального направления
2 балла Лёгкий  Ветер чувствуется кожей лица, флюгер начинает двигаться
3 балла Слабый Колышутся легкие флаги, дым как бы слизывается с верхушки трубы
4 балла Умеренный  Ветер поднимает пыль, бумажки. Качаются тонкие ветви деревьев без листвы.
    Дым перемешивается в воздухе, не образует столба.
5 баллов Свежий  Качаются ветки и тонкие стволы деревьев, ветер чувствуется рукой. 
    Вытягивает большие флаги. Свистит в ушах.
6 баллов Сильный Качаются толстые сучья деревьев, тонкие деревья гнутся, гудят электропровода 
    между столбами, зонтик вырываает из рук.
7 баллов Крепкий Качаются стволы деревьев, гнутся большие ветки, трудно идти против ветра. 

(Мы ограничиваемся описанием восьми степеней силы ветра из двенадцати, потому что уже при крепком ветре 
исследование  можно не проводить). 
(Сообразите сами, как оценивать скорость ветра, если в поле зрения нет дымящей трубы).
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Точка на 
плане № Глубина снега (см)

1
2
3
4
5
6
7
8

Наибольшая глубина снега на площадке (см) ___
Наименьшая глубина снега на площадке (см) ___
Разница между наибольшей и наименьшей глубиной (см) ___
Средняя глубина снега на площадке (см) ___

Словесный портрет снега, плотность снега в разных слоях

Слой 
(сверху 
вниз)

Масса   
талой 

воды из 
пробы (г)

Наличие  
корки в 

слое (+/ -)
t°С

Влажность 
снега

(сухой, сырой, 
мокрый)

Если снег 
рассыпается на 
льдинки, каков 

размер кристалликов
(меньше половины 

миллиметра, от 
половины до 1 

миллиметра, от 1 до 2 
миллиметров)

Другие характеристики
(пушистый. колючий, 

ноздреватый, слежавшийся, 
рассыпчатый, сыпучий и т.д.)

0-10 см

10-20 см

20-30 см

30-40 см

40-50 см

50-60 см

60-70 см

Погода в день снегосъёмки

Осадки (дождь, снег, мокрый снег) _________________________

Характер облачности  (сплошная, переменная, незначительная, 
отсутствует) ________________________________

Направление  (Ю, ЮВ, В, СВ, С, СЗ, З, ЮЗ) __________ 

и скорость ветра (по шкале Бофорта)

Температура воздуха      °С (на высоте 150 см в тени)

Бланк для записи результатов исследования
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Дата  ___   ____ _____ г.

Составили описание 
____________________________________________________________________________
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Нарисуйте план опытного участка, укажите, какова была глубина снега в местах измерений.
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Бланк для записи результатов исследования
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